
!"#$!$%&'()*++
,-.+/"#+0123-45.+6./.+7.+4-8"9:;.543-+<+"#=5.543-+"-+>96.?.+

@/"9"-2.543-+#"+$-2/1#=5543-+

A"B/"/1+CDED+



F.+/"#+.5.#GH45.+>96.?17.+

C+

RedIRIS es la Gran Instalación Telemática del 
Plan Nacional de I+D+i, creada para potenciar 
los resultados de la investigación española 

!! Es una Red de datos para facilitar el desarrollo científico 

!! Es una herramienta de colaboración para los investigadores 

!! Es un elemento básico para experimentos científicos 

!! Es un banco de pruebas de nuevas tecnologías y servicios 

!! Es un elemento de ciertos instrumentos científicos  

!! Es una ayuda para impulsar la Sociedad de la Información 

Financiada por Ministerio de Ciencia e Innovación, y gestionada 
desde la Entidad Pública Empresarial Red.es del Ministerio de 
Industria Turismo y Comercio 
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RedIRIS ofrece sus servicios a más de 350 instituciones (Incluyendo todas las 
Univ. Españolas y la mayoría de los Centros de Investigación Públicos e ICTSs). 

Esto incluye más de 150.000 investigadores y más de 2.000.000 de usuarios 
potenciales. 
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Las redes Académicas y de Investigación cooperan en un entorno 
multidominio que requiere altos estándares de calidad en todos sus niveles. 

Campus LAN 

Redes Académicas de 
Investigación Nacionales  

(NRENs) 

Redes de Investigación Regionales 

Redes 
paneuropea,  

norteamericana…!

RedIRIS colabora con 
las redes regionales 

españolas para 
proveer servicios de 

alta calidad a la 
Comunidad Científica 

española 

Colabora con redes 
autonómicas (RECETGA, 
Anella, RICA, I2BASK..) 

Dirige la NREN española y 
coopera con otras NRENs 
(JANET, SURFnet, FCCN…) 

Co-dirige y co-financia GÉANT, la 
cual coopera con Internet2, 
CANARIE, SINET, RedCLARA... 

Ofrece servicios y 
soporte 

 RedIRIS colabora 
directamente en la 

mejora de la 
conectividad global 

entre investigadores 

RedIRIS… 
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Ejemplo: Gran Telescopio de Canarias (GTC): 

140 Millones de Euros de inversión.  

Oportunidades:  

"!Fuente de Neutrones por Espalación (ESS), 
Bilbao # 1.400 MM! 

"!Extra Large Telescope (E-ELT) de la ESO 
(European Southern Observatory) #1.000 MM ! 

#!Acceso a ICTS para pruebas, proyectos 
#!Contenidos educativos 
#!Red Nacional de Emergencias 

#!Unidades de investigación de Hospitales 
#!Seguridad en redes telemáticas 
#!Contenidos Digitales 
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1 de Enero de 1983 
The Flag Day 

TCP/IP 

A:;;!

Se crea 
RedIRIS 
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•! 10Gb (Servicio IP) 
•! 2,5Gb (IP Backup) 
•! 3 x 10Gb (Proyectos) 

Global Research Intranet ISPs españoles 
 y europeos 

10Gbps 

ISPs españoles 
 y europeos 

1Gbps 

Resto de la  
Internet 

10Gbps 

10Gbps 
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     Red pan-Europea para la 

investigación 
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RedIRIS ofrece a sus usuarios afiliados una amplia gama de servicios que 
abarca desde la conectividad y servicios avanzados de red, hasta 

entornos colaborativos o servicios de difusión.  

CONECTIVIDAD 

ASESORA-
MIENTO 
(RED) 

GESTIÓN DE 
INCIDENCIAS 

OTROS SERVICIOS DE RED 
I'-%""'#)+2'%)7#!NP4?RNP4=S!TE*D"+&7S!UE2,#V-+2%S!WP0!0'4%*!8 

REPOSITORIOS 
ASESORAMIENTO 
(MIDDLEWARE ) 

IDENTIDAD 
DIGITAL 

CORREO 
ELECTRÓNICO 

ENTORNOS 
COLABORATIVOS 
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" ! Continuar prestando un servicio IP de muy alta calidad: 

"! Ancho de banda 

"! Fiabilidad  

"! Alcanzabilidad 

" ! Tener una infraestructura donde se pueda experimentar, probar y definir 

servicios de red innovadores 

" ! Servicios hacia el investigador 

#! VISIBILIDAD: Disponer de potentes herramientas de monitorización del 

rendimiento y estado de la red 

#! CONFIGURACIÓN: Control de la provisión de servicios mediante 

herramientas automatizadas (Ancho de banda bajo demanda) 

" ! La seguridad debe estar presente desde la fase de diseño 
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Número de usuarios 

Capacidad utilizada por usuario 

@/"9"-2.543-+I"-"/.7+#"+!"#$!$%&'()*+



M"H.-#.+5/"54"-2"+#"+54/5=4219+#"+.72.+5.6.54#.#+

CDDR+

@/"9"-2.543-+I"-"/.7+#"+!"#$!$%&'()*+ ER+



M"H.-#.+5/"54"-2"+#"+54/5=4219+#"+.72.+5.6.54#.#+

CDD_+

@/"9"-2.543-+I"-"/.7+#"+!"#$!$%&'()*+ EN+



M"H.-#.+5/"54"-2"+#"+54/5=4219+#"+.72.+5.6.54#.#+

CDD`+

@/"9"-2.543-+I"-"/.7+#"+!"#$!$%&'()*+ E_+



M"H.-#.+5/"54"-2"+#"+54/5=4219+#"+.72.+5.6.54#.#+

CDDg+

@/"9"-2.543-+I"-"/.7+#"+!"#$!$%&'()*+ EP+



\.9+54/5=4219+#"+.72.+8"7154#.#k+

@/"9"-2.543-+I"-"/.7+#"+!"#$!$%&'()*+ E`+

•! F.+#"H.-#.+#"+.-5X1+#"+B.-#.+5/"5"+51-92.-2"H"-2"+

!! '="8.9+.6745.541-"9+/45.9+"-+51-2"-4#19+H=7:H"#4.+

!! $-5/"H"-21+;71B.7+#"+2/hT51+"-+$-2"/-"2+lEgDO+"-2/"+CDDD+<+CDDN+

!! $-5/"H"-21+#"7+2/hT51+#"+5.#.+i=Y1+

$!@/1<"5219+51-+"-7.5"9+#"+ED\+6.9.+.+EDD\+<+.+EI+

•! F.+917=543-+-1+"9+"7+.7^=47"/+#"+5.6.54#.#+9";m-+7.+#"H.-#.+

•! F.+917=543-+-1+"9+.;/=6./+4-2"/0.5"9+#"+B.Y.+5.6.54#.#+

!! @1/+4-"T54"-54.+#"+719+"9^="H.9+#"+84-5=7.543-+#"+"-7.5"9+

!! @1/^="+7.+16"/.543-+<+7.+;"9:3-+#"+.8"/V.9+"9+Hh9+51H6745.#.+

!! '1+9.:90.5"-+B4"-+7.9+#"H.-#.9+#"+=9=./419+T-.7"9+

•! F.9+4-2"/0.5"9+#"+EDI+<+RDI+<.+"92h-+"-+"7+H"/5.#1+[6/1-21+719+EDDI]+

!! @./.+7.9+4-2"/0.5"9+#"+7.9+/"#"9+2/1-5.7"9+

!! @./.+719+6=-219+#"+4-2"/51-"Z43-+#1-#"+9"+51-5"-2/.+H=5X1+2/hT51+

!! >7+5192"+9"+/"#=5"+51-92.-2"H"-2"U+91B/"+21#1+6./.+"7+EDI+



>7+H1#"71+#"+/"#+.52=.7+n+!"#$!$%ED+

Eg+

"! Por el elevado coste cuando se 
consideran las previsiones de 
demanda 

"! Por la ineficiencia en la provisión 
de nuevas necesidades y en la 
gestión de las ya existentes 

"! Por la incapacidad para ofrecer los 
nuevos servicios requeridos 

" ! Con una infraestructura basada en el alquiler de circuitos a operadores, 
RedIRIS ha estado históricamente a la vanguardia de las redes de 
investigación europeas, tanto por la capacidad ofrecida como por los 
servicios que se han desarrollado. 

" ! Sin embargo, la evolución histórica y las previsiones de demanda por 
nuevos proyectos nos muestran que el modelo actual de 
infraestructura de alquiler de circuitos no es ya competitivo: ni 
en costes, ni en eficiencia, ni en capacidad de gestión. 
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LHC: proyecto de física de altas energías 
ITER: proyecto de fusión nuclear 
DEISA: red de supercomputación europea 
VLBI: red europea de interferometría 
EGEE: computación GRID para la e-Ciencia 
FEDERICA: red europea para el desarrollo de Internet de nueva 

generación 
RES: red española de supercomputación 

La falta de una conexión suficiente ha impedido que 

Canarias pudiera competir por el proyecto LSST. 
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Cable submarino transpacífico 

Cable de fibra óptica terrestre 

Comunicación a larga distancia 

Utilidad del laser para comunicar 
datos sobre una fibra óptica 

WDM (2 !) 

Cable submarino transatlántico 

WDM(80 a 160 !"
de 10G o 40G) 

WDM 
(64 a 80!)"

WDM 
(16 a 64!)"

WDM 
(2 a 8!)"
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Propuesta seguir el Modelo Europeo+

•!El modelo de red de fibra es el adoptado por la mayoría de 
las redes de investigación europeas 

•!Además, la red académica pan-europea (GÉANT) también ha 
optado por la fibra oscura en lugar del alquiler de circuitos. 
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Cristina Garmendia – Ministra de Ciencia e Innovación 

comparecencia ante el Congreso de los Diputados 

16 de junio de 2008 
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RedIRIS-NOVA será la nueva infraestructura de red académica para 
España: una red de fibra oscura con restauración en la capa óptica y el 

equipamiento de transmisión óptico necesario. 
Mucho más flexible y de más capacidad que el modelo actual. 

•! Red de fibra supervisada, de tipo G.652B, G.652D o G655, 
para 80 canales colorless y directionless preparada para 
circuitos de 40G, GMPLS y OTN. 

•! IRU – para al menos 10 años. 
•! Todas las NRENs europeas ya han adoptado el modelo para 

sus redes troncales y están promoviendo las conexión de 
fibra entre diferentes países. 

•! Armonizar la red nacional y las redes autonómicas 
•! La decisión estratégica de desplegar fibra oscura se tomó en 

2006 y desde entonces se ha trabajado en diseñar el 
proyecto y conseguir el presupuesto necesario. 

•! El presupuesto aprobado para ello es de 138M! (con una 
contribución de 61M! de fondos europeos) 

899=! CDDP+ CDD`+ CDDg+ CDEE+

89@9+0`WJ!

@7.-4T5.543-+
#"+7.+/"#+

M"9674";="+#"+7.+
-="8.+/"#+
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(BY":819+
!! M"9.//177./+=-.+-="8.+;"-"/.543-+#"+!"#$!$%+6./.+3+-+)D5+-+*+&!)%"%&'/+/%&!H!"-%"'2'%)7#&!VE7E-#&!

!! M4961-"/+#"+=-.+5.6.54#.#+#"+51H=-45.543-+H=5X1+H.<1/+

!! ,91+Hh9+h;47U+i"Z4B7"+<+"T54"-2"+#"+719+/"5=/919+#4961-4B7"9+

!! M4961-"/+#"+H"#419+6./.+^="+719+4-8"9:;.#1/"9+"96.?17"9+6="#.-+6./:546./+"-+"7+#"9.//1771+#"+7.+
'="8.+I"-"/.543-+#"+$-2"/-"2+

!! K1-92/=4/+=-.+2+**+!(6D"+!51-+/"92.=/.543-+61/+5.H4-19+.72"/-.:819+"-+:"H61+/".7d+

!! >^=46.H4"-21+#"+2/.-9H4943-+36:5.+#"+-="8.+;"-"/.543-+

!! >^=4619+4#G-:519+"-+21#.+7.+/"#+36:5.+#"+/"92.=/.543-+

!! @/161/541-./+54/5=4219+#"+.72.+5.6.54#.#+"-2/"+-1#19+#"+7.+/"#+#"+01/H.+i"Z4B7"+

!! %4-+4-5/"H"-2./+#"+6/"541+#"+719+"-7.5"9+

!! @/184943-+.=21Hh:5.+#"7+=9=./41+

!! %=6"/84943-+#"7+=9=./41+"Z2/"H1+.+"Z2/"H1+

!! b"5-171;V.+5.6.Q+#"+51-"52./+54/5=4219+#"+RDI+1+Hh9d+

!! K1-"52.-#1+7.9+N)&7+*+"'#)%&!['%)ab"#!K%")#*(3'"+&!O')3E*+-%&!

!! >-+"96"54.7+719+2"7"9516419+#"+K.-./4.9+

!! K"-2/19+#"+4-8"9:;.543-+/";41-.7"9+"92/.2G;4519+

!! *<=#./+.+51-92/=4/+7.9+-%/%&!+E7#)(2'"+&!#"+4-8"9:;.543-+

!! \4-4H4Q.-#1+5192"9++

!! K1-+6194B474#.#+#"+51H6./:/+"7+H49H1+H"#41+v9451+

!! I./.-:Q.-#1+"7+.55"91+#"+7.9+4-9:2=541-"9+.=21-3H45.9+.+2/.8G9+#"+7.+!"#+b/1-5.7+
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Primera Licitación Licitaciones Sucesivas 

•! Fibra y equipamiento en la 

península y Canarias 

•! Desarrollo de Red Troncal 
y Red Autonómica 

•! Fibra y equipamiento en 

Baleares, Ceuta y Melilla 

•! Fibra y equipamiento 
adicional en toda España 

•! Desarrollo de la Red 

Autonómica 
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solucion 1 

solución 2 

solución 3 

solución n 

Proceso de Diálogo Competitivo (DC) El proceso de diálogo competitivo permite 
converger hacia una única solución óptima, 
ya que: 

•! Asegura que las características técnicas de la 
solución final son las más avanzadas y que 
pueden ser ofrecidas por varios proveedores. 

•! La solución final se construye a partir de las 
aportaciones de los participantes, obteniendo 
un mayor grado de detalle en las 
especificaciones finales.  

El proceso de diálogo competitivo es pionero en nuestro país. Se ha definido y seguido 
una metodología que garantiza la concurrencia, el rigor, la trazabilidad y transparencia 
de todo el proceso: 

Solución 

final 
Recepción 

Ofertas 

Adjudicación 

•! Petición pública de información (RFI) inicial, invitación a participar,  publicación de Reglas del 
Diálogo, sorteo ante notario del orden de los licitadores, etc. 

•! Comunicación con los licitadores mediante correo electrónico y repositorio de información y 
comunicación con los licitadores mediante una herramienta web (BSCW), con zonas públicas 
y privadas para cada proveedor, que agiliza el proceso de diálogo cuidando especialmente la 
confidencialidad e igualdad de condiciones. 

•! Se mantiene una exhaustiva trazabilidad de todo el proceso (reuniones, correos, etc), 
identificando todos los intercambios de información y comunicaciones realizadas entre red.es 
y los participantes. 

•! Se ha contado con apoyos externos independientes (gabinetes jurídicos y una Oficina 
Técnica),  encargándose estudios jurídicos sobre competencia, cesión de derechos de uso de 
fibra oscura, etc. 
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!! %=H4-492/.#1/W+b"7"03-45.++
!! K1B"/2=/.+-.541-.7W+

!! K1-Y=-21+4-454.7W+RC+6=-219+f++EDdRPN+rH+#"+TB/.+
!! >Z2"-941-"9W+ED`+6=-219+f+CdD`R+rH+#"+TB/.+

!! M"9674";="+"-+2/"9+.?19W+CDDg&CDEE+
!! b16171;V.+/1B=92.+0/"-2"+.+51/2"9+#"+TB/.+

!! EN+.-47719+#"+TB/.+
!! A4B/.+Id_NC&M+H"Y1/.#.+<+#"+-="8.+51-92/=5543-+
!! M=/.543-+#"7+$!,+CE+.?19d+
!! EEg+6=-219+4-2"/H"#419+W+

!! *51-#4541-.#19+
!! K.#.+`DrHU+.6/1Z4H.#.H"-2"+
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AKK'+H"#4.-2"+7.+0=943-+#"+TB/.9+!"#$!$%&AKK'W+

!! @1/+"7+'1/2"+8V.+I.7454.U+"-+b=<d+

•! @/"8492.+6./.+\./Q1&*B/47+CDED+

!! @1/+"7+%=/&("92"+8V.+>Z2/"H.#=/.U+"-+w.#.Y1Qd+
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!! j.92.+EC`+t+Z+ED+IB69+
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* En el dibujo solo aparecen una parte de los PdP de la Red Troncal  
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!! *75.2"7&F=5"-2+E_C_+F4;X2+
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;"9:1-.#.W+
!! \1-421/4Q.543-+212.7+#"+7.+/"#+
"-+"7+#1H4-41+36:51d+

!! I"9:3-+"Z2/"H1+.+"Z2/"H1+
#"7+5.-.7+36:51+

!! %161/2"+212.7+#"+6/15"919+36:519+
.=21Hh:519+

!! A.54742.+7.+"95.7.B474#.#+<+
i"Z4B474#.#+
!! -1#19+94-21-4Q.B7"9+<+/"&
51-T;=/.B7"9+

!! @/12"5543-+<+/"92.=/.543-+I\@F%d+
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!! w.9.#1+"-+2"5-171;V.+x%%+[x.8"7"-;2X+%"7"5:8"+%c425X]+

!! \.2/45"9+0123-45.9+#1-#"+9"+51-H=2.+X.5"9+#"+7=Q+<+-1+
X.<+51-8"/943-+(f>f(+#"7+2/hT51+"-+6.91d+

!! (6:5.7+KX.--"7+\1-421/4-;+[(K\]W+\1-421/4Q./+<+
.Y=92./+7.+612"-54.+36:5.+61/+5.-.7d+

!! b/.2.H4"-21+y.;-39:51z+.+7.+8"7154#.#+#"+7.+9"?.7W++
!! EDIU+RDIU+EDDId+

!! K171/7"99+<+#4/"5:1-7"99d+
!! !"Y477.+NDIjQ+51-+gJZEDI+[w.-#.+K+"Z2"-#4#.]+<+`DZRDI+

[w.-#.+K]+
!! j.92.+;/.#1+`+[+PZE]+
!! +*2"-=.#1/"9+{6:519+)./4.B7"9+[)(*]W+

!! $-2";/.#19+"-+2/.-961-#"#1/"9+<+.H674T5.#1/"9+
!! >Z2"/-19+9171+51H1+51H67"H"-21+#"+8.-1+

!! @="/219+K74"-2"W+EDI>U+I>U+,'$+(b'+
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!! N)4%)7+-'#!+E7#2ZD"#!

!! M"95=B/4H4"-21+#"+7.+216171;V.+
!! M"2"5543-+#"+"-7.5"9+
!! M"2"5543-+#"+5.6.54#.#+

!! @/184943-+#"+9"/845419+
!! >7";4/+7.+/=2.+<+5/"./+7.+51-"Z43-+

!! %"/84541+6/184943-+#"+/=2.9+
!! %"/84541+#"+6/12"5543-+

!! M"T-4543-+#"+5.H4-19+.72"/-.:819+

!! *-5X1+#"+B.-#.+B.Y1+#"H.-#.+
!! K.6.54#.#+6./.+719+=9=./419+#"+

9"?.7./+7.+5.6.54#.#+#"9".#.+

!! \"5.-49H19+.=21Hh:519+#"+
/"92.=/.543-+#"7+9"/84541+
!! M"2"5543-+#"+0.7719+
!! K.HB41+#"+5.H4-1+4-H"#4.21+
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!! $-8"-2./41+.=21Hh:51+
!! I%&"E,-'2'%)7#!/%!*+!7#6#*#3d+!

!! M"2"5543-+#"+"-7.5"9+
!! M"2"5543-+#"+5.6.54#.#+

!! @/184943-+#"+9"/845419+
!! >7";4/+7.+/=2.+<+5/"./+7.+51-"Z43-+

!! %"/84541+6/184943-+#"+/=2.9+
!! %"/84541+#"+6/12"5543-+

!! M"T-4543-+#"+5.H4-19+.72"/-.:819+

!! *-5X1+#"+B.-#.+B.Y1+#"H.-#.+
!! K.6.54#.#+6./.+719+=9=./419+#"+

9"?.7./+7.+5.6.54#.#+#"9".#.+

!! \"5.-49H19+.=21Hh:519+#"+
/"92.=/.543-+#"7+9"/84541+
!! M"2"5543-+#"+0.7719+
!! K.HB41+#"+5.H4-1+4-H"#4.21+
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%"/845419+*8.-Q.#19+
!! $-8"-2./41+.=21Hh:51+
!! M"95=B/4H4"-21+#"+7.+216171;V.+

!! M"2"5543-+#"+"-7.5"9+
!! M"2"5543-+#"+5.6.54#.#+

!! P-#4'&'()!/%!&%-4'"'#&!
!! >7";4/+7.+/=2.+<+5/"./+7.+51-"Z43-+

!! %"/84541+6/184943-+#"+/=2.9+
!! %"/84541+#"+6/12"5543-+

!! M"T-4543-+#"+5.H4-19+.72"/-.:819+

!! *-5X1+#"+B.-#.+B.Y1+#"H.-#.+
!! K.6.54#.#+6./.+719+=9=./419+#"+

9"?.7./+7.+5.6.54#.#+#"9".#.+

!! \"5.-49H19+.=21Hh:519+#"+
/"92.=/.543-+#"7+9"/84541+
!! M"2"5543-+#"+0.7719+
!! K.HB41+#"+5.H4-1+4-H"#4.21+
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!! M"95=B/4H4"-21+#"+7.+216171;V.+

!! M"2"5543-+#"+"-7.5"9+
!! M"2"5543-+#"+5.6.54#.#+

!! @/184943-+#"+9"/845419+
!! >7";4/+7.+/=2.+<+5/"./+7.+51-"Z43-+

!! %"/84541+6/184943-+#"+/=2.9+
!! %"/84541+#"+6/12"5543-+

!! M"T-4543-+#"+5.H4-19+.72"/-.:819+

!! *-5X1+#"+B.-#.+B.Y1+#"H.-#.+
!! K.6.54#.#+6./.+719+=9=./419+#"+

9"?.7./+7.+5.6.54#.#+#"9".#.+

!! T%"+)'&2#&!+E7#2ZD"#&!/%!
-%&7+E-+"'()!/%*!&%-4'"'#!
!! M"2"5543-+#"+0.7719+
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